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Principi di conservazione: definizione di Lavoro, Energia, Potenza, Energia cinetica, energia
potenziale elastica, energia potenziale gravitazionale, principio di conservazione dell’energia
meccanica, forze conservative e dissipative; quantita di moto, impulso di una forza; teorema
dell’impulso, principio di conservazione della quantita di moto, classificazione degli urti; momento
angolare, momento torcente, momento di inerzia, principio di conservazione del momento angolare.
Gravitazione universale: modelli cosmologici geocentrici ed eliocentrici, leggi di Kepler, la
gravitazione universale di Newton, moto dei pianeti e dei satelliti, il campo gravitazionale,
confronto tra il modello fisico delle forze e il modello dei campi, energia potenziale gravitazionale.
Esperienza laboratoriale: misurazione dell’orientazione degli edifici di culto (angolo azimutale) ed
analisi statistica dei dati sperimentali.

Statica e dinamica dei fluidi: fluidi, densitd, pressione, diverse unitd di misura della pressione,
pressione atmosferica, principio di Pascal, Stevino, vasi comunicanti, macchine idrauliche,
principio di Archimede, galleggiamento dei corpi; differenza tra fluidi ideali e reali, equazione di
continuitd, portata di un fluido, legge di Bernoulli, considerazioni energetiche ed esempi, effetto
Venturi, legge di Torricelli, principi fisici del volo, l'ala dell'aeroplano.

Termologia e calorimetria: temperatura ed equilibrio termico, scale termometriche, dilatazione
termica lineare e di volume, comportamento anomalo dell'acquay; il calore e la temperatura, calore e
lavoro meccanico, la caloria, capacitd termica, calore specifico, calorimetria, propagazione del
calore, conduzione, convezione, irraggiamento, effetto serra.

Teoria cinetica dei gas: zero assoluto della temperatura, gas perfetti, equazione di stato dei gas
ideali, definizione di mole, numero di Avogadro, costante di Boltzmann, legge di Boyle e leggi di
Gay-Lussac, introduzione storica alla teoria cinetica dei gas, relazione statistica tra grandezze
fisiche molecolari (energia cinetica, quantita di moto) e grandezze macroscopiche pressione e
temperatura; modello atomico e molecolare della materia, particelle subatomiche e subnucleari, stati
di aggregazione della materia, passaggi di stato, definizione di calore latente, cambiamenti di stato e
conservazione dell'energia.

Termodinamica: introduzione storica, il principio zero, primo principio della termodinamica,
esempi di applicazione nelle macchine e nei sistemi viventi, trasformazioni reversibili e

irreversibili, trasformazioni cicliche, trasformazioni a pressione costante, a volume costante,




trasformazione isoterma, trasformazione adiabatica, diagrammi p-V; il secondo principio della
termodinamica negli enunciati di Clausius e Kelvin, le macchine termiche, rendimento di una
macchina termica; teorema di Carnot, i cicli termodinamici, ciclo di Carnot, ciclo Otto e ciclo
Diesel; macchine frigorifere, rendimento di un frigorifero; definizione di Entropia secondo
Clausius, macchine termiche ed entropia, entropia dell'Universo, ordine e disordine, definizione di
entropia secondo Boltzmann, entropia e disordine, probabilita termodinamica, microstati e
macrostati, entropia nei processi biologici, morte entropica dell'universo; terzo principio.

Fenomeni ondulatori: classificazione e caratteristiche delle onde, onde trasversali, onde
longitudinali; onde sonore, le note musicali, timbro, intensita, scala dB, sintetizzatori audio on-line,
effetto Doppler, superamento della velocita del suono, sovrapposizione e interferenza di onde, onde

stazionarie, strumenti musicali.
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